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NUTRICION

Mediante el proceso de nutricion, los seres vivos
transforman las sustancias nutritivas que contienen
los alimentos iIngeridos y los utilizan para el
mantenimiento y el desarrollo de susfunciones vitales.
El ser humano necesita para vivir una serie de
nutrientes esenciales,que adquiere a través de los
alimentos.




NUTRICIONWY FERTILIZANTES

Los arboles y las plantas realizan la fotosintesis para
alimentarse, crecery desarrollarse

Mediante la fotosintesis, las plantas convierten la materia
inorganica en materia organica gracias a la energia que
aportalaluz.

La fotosinfesis

FERTILIZANTES Productos que aportan a las plantas los
X nutrientes necesariosparasu correcto desarrollo.
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NUTRIENTES PRINCIPALES

El 95% de los elementos que forman las plantas son: C, O e H. El 5%
restanteson: N, P, K, etc., nutrientes que aportan los fertilizantes.
QNIMTROGENO: Factor de crecimiento y desarrollo, interviene en la

multiplicacion de las células Es un componente importante de las
proteinas.

QFOSFORQ: Presente en los lipidos y acidos nucleicos. Activa el
desarrolloinicial de los cultivos y favorecela maduracion.

QPOTASIO: Papel fundamental en el metabolismo y la fotosintesis,
aumenta la resistenciade las plantasy promueve la sintesisde lignina.
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USO DE LOS FERTILIZANTES

Los fertilizantes inorganicos se aplican a los cultivos
desdehaceunos 150anos

Guerra de secesion Norteamericana

Suuso hapermitido el desarrollo de la agricultura y el

iIncremento de la produccion de alimentos.
V
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Enlos tltimos 40 afiossehaduplicado:
A_apoblaciéon mundial
A aproduccion mundial de cereales
Aproximadamente, hoy en dia la mitad de la
poblacion mundial se alimenta gracias a la
aplicacion de fertilizantes

Crecimiento de la poblaciéon mundial
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USO DE LOS FERTILIZANTES

"De todos los inventos del siglo XX, el amoniaco esel que
mas ha servido para el crecimiento de la poblacién, ya que
sin fertilizantes, y solo con lo que hay en el suelo, no se
podrian cultivar grandes cantidades de productos
agricolas"
O$ A Obdaild sintesis del amoniaco es cuando se
comprueba con los datos demograficos el aumento de la
poblacioni O1 AEAI o

Miguel Angel Alario y Franco.

Catedratico de Quimica Inorganica de la Universidad Complutense de
Madrid, mayo 2015
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FERTILIZANTES MINERALES

Los fertilizantes minerales permiten aportar a los cultivos
nutrientes asimilables , en la cantidad necesaria y en el
momento adecuado.

Los nutrientes son los mismos que los incluidos en los abonos

organicos, pero en:

AAbonos minerales z el contenido en nutrientes es mucho

mayor y estan en formas que pueden ser asimiladas mas

directamente por las plantas.

AAbonos organicos z el contenido en nutrientes es mucho
N Mmenor y el periodo de tiempo para su asimilacion es mayor,

Y . : . .
b porque previamente setienen que mineralizar.
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FERTILIZANTES MINERALES

Los fertilizantes minerales realizan una contribucion muy
positiva ala humanidad y ala sostenibilidad del planeta.

El usoadecuadode los fertilizantes permite :

U Un aumento de la produccion agricola,lograndosecon ellos
producir los recursos necesarios para poder abastecer de
alimentos a una poblacion mundial en constante crecimiento.
U Mejorar la calidad de vida de los agricultores, mejorar la
fertilidad de los suelos y proteger los recursosnaturales, que
sonvitales paralasgeneracionesfuturas.
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FERTILIZANTES MINERALE

LOS FERTILIZANTES CONTRIBUYEN A COMBATIR EL
CAMBIO CLIMATICO.
Con el empleode fertilizantes:
V Se mejora el balance de CO2, ya que al haber una
mayor produccion, los cultivos captan mucho mas CO2
que el emitido en producir, transportar y aplicar los
fertilizantes minerales.
VSe produce mucha mas energia en forma de
biomasa que la consumida en producir, transportar y
aplicar los fertilizantes minerales
V Se evita tener que destinar una gran superficie
adicional a la agricultura , lo que incrementaria
enormemente las emisionesde CO2 por el cambio del uso
v del sueloy la deforestacion.
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FERTILIZANTES MINERALES

El N, Py K de los fertilizantes minerales proviene de
fuentes naturales : gasnatural, rocafosforicay potasa

El fosfato es un mineral fosil
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Y El 78% de la atmdsfera es La potasa procede de la
an\ffe nitrogeno evaporacion del agua de mar



FABRICACION DE FERTILIZANTES MINERALES

Fosfatos Naturales |~ + Ac. Sulfarico—] Ac. Fosférico | + Amoniaco-
Roca Fostoriea | + ac. suitarico— [ EURERFOSEATOSH]

| Potasi -
cronere porianny |+ e surarico —

Cloruro Potasico

FUENTE
FUENTE @
¢
t/; Fuente: Fertiberia
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EL SECTORIDEI®S

FERTILIZANTES EN ESPANA.
HECHOS MAS RELEVANTES
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1850 1950

———— | - Primerasaplicacionesde superfosfatos
|G| | - Importacion de guano. |

sl (- Mirat construye la primera planta de
superfosfatos en Salamanca(1875.

- Primeras aplicaciones de nitrato de Chile de
importacion . _ _

- Importacion de pequenascantidadesde sulfato
amaonico, nitrato amonicoy cloruro potasico.

- Descubrimiento de las minas de potasa en
Suria, Barcelona (1912, comenzandose Ila
produccion en 1926

- Inicio de Ila produccion de abonos
nitrogenados (1925.

- Sedeclarade interés nacional a la industria
y de fertilizantes (1940.



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=mirat+salamanca+superfosfatos&source=images&cd=&cad=rja&docid=dBdaYgN3A1EvUM&tbnid=iTGIwLFUEA6hqM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.todocoleccion.net%2Fchapa-publicidad-abonos-mirat-hijos-mirat-superfosfato-salamanca~x33144609&ei=giOJUaetAofC0QWt4oGgCw&bvm=bv.45960087,d.ZG4&psig=AFQjCNGD-RolQDdA2apprRKHE3d1hKhV2A&ust=1368028389577570
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19500 Afos70
-Crecimiento de la industria del nitrogeno. Se
sustituyen las Importaciones de abonos
nitrogenados por produccion nacional.

- Se construyen las primeras plantas de
abonos complejos en Espana

- Campanade fomento del abonado, con la
Instalacion de numerosos campos de
demostracion de fertilizantes.

V
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ANos70 0 1995

-Creacionde ANFFE(1977.

-Reestructuracion del sector, con fusiones de
empresasy cierresde plantas.

- Inabonos (actualmente Timac Agro) se
integra en el grupo Roullier (1984.

- La compania Fertiberia adquiere los activos
que quedan al finalizar el plan de
reconversion.

-Agrimartin  instala plantas de abonos
complejosen Teruel (199Q.

-Villar Mir adquiere Fertiberia (1995.
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19950 Actualidad

- Inversiones del Grupo Villar Mir en el exterior.
- ICL adquiere las minas y plantas de produccion
de potasa en Suria, Barcelona(1998). Nuevos
proyectos de inversion.

-Se pone en marcha una planta de superfosfatos
y sulfato magnesico de Asturiana de Fertilizantes
(20006).

‘\l
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PRESENITIE.

MERCADO ESPANOL DE
FERTILIZANTES (20142015)
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ANFFE

Organizacion profesional sin animo de lucro,
constituida en 1977

Agrupa a las principales empresas fabricantes de
fertilizantes con representacion en el territorio
nacional. Algunas tienen plantas productivas en
Espana y otras no, pero todas ellas tienen
representacionen nuestro pais

También hay una empresade ingenieria en plantas
de fertilizantes (Incro).

19
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ACTIVIDADES DE ANFFE

Elaboracion de las estadisticas nacionales de
fertilizantes.

Estudios relacionados con la coyuntura economica
del sector, produccion y venta de fertilizantes, etc.

Fomento del uso de fertilizantes con criterios de
eficiencia, calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.

Secretariadel Cor[\ité Técnico de Normalizacion vde
AENOR CTN-1420 & A O O E lefiieAdasaldl Suelo
y mediosdeA Ol OE Ol o

EtcC.

¢
V
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FABRICANTES DE FERJTLIZANTES

-EMPRE SAS NN NSTAALAC ONESSPROIIUCTTNVASSERNES BRAN A

AASTURIANA DE FERTILIZANTES: Superfosfatos
AFERTIBERIA: Abonos nitrogenados, superfosfatos, abonos
comlgle 0S y especiales _
AFERTINAGRO: Superfosfatos, abonos complejos,
Qrganomineralesy especiales _

FERTISAC: Superfosfatos y abonos complejos
ABERPOTASH ?ICL): Cloruro potasico _
AMIRAT FERTILIZANTES: Superfosfatos, abonos complejos y
abonos especiales

AREPSOL: Sulfato amonico

APROFERSA: Abonos complejos _

ATIMAC AGROQO: Abonos complejos %/ abonos especiales

AUBE CHEMICAL EUROPE: Sulfato amonico

- EMPRESASHEXTRNYERAS € ONISEIFDENEESPARANA

AEUROCHEM AGRO: Abonos nitrogenados y abonos complejos
W AYARA IBERIAN: Abonos nitrogenados y abonos complejos
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CAPACIDADES DE PRODUCCION (2014)
(miléssdé-tonelddas 3 )
Sulfato Amonico 570
Nitratos Amonicos (] 970
Urea 385
SolucionesNitrogenadas 160
SuperfosfatosSimples 480
Cloruro Potasico 1.250
Abonos Complejos(2) 1.860
Acido Sulfdrico (3) 2.800
Acido Nitrico 650
Amoniaco 600
(1) Incluye NSAy NMG
t/: FUENTE: ANFFE (2) Incluie Fosfa{os Amonicos, suspensiones y liquidos

anffe (3) Incluye toda la produccion nacional



© PLANTAS DE PRODUCCION DE
FERTILIZANTES EN ESPANA

15 centros de produccion

Localizacion Fabricas en Espafia

() sulfato Aménico

@) Nitrosulfato Aménico

K Nitratos Aménicos

[¥] urea

B3 solucienes Nitrogenadas
O superfostatos

@ Cloruro Potasico

Abonos Complejos

[ Abonos Especiales

v8) AVILES @)
FERTIBERIA ASTURIANA

BILBAO (A
PROFERSA 300
A

A 0
T lk!ggg\sGRO SURIA-SALLENT

HUESCA IBERPOTASH
AGRALIA o

oA
TARRAGONA
TERUEL
FERTINAGRO 0%

CASTELLON
UBE CHEMICAL /@ ¢

FERTIBERIA
v
o

HUELVA
FERTIBERIA
A GRANADA
PALOS FERTISAC
FERTIBERIA (@A
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MACROMAGNITUDES SECTORIALES
(Estimacion 2014:-2015)

(Millones de toneladas de producto)

PRODUCCION 4.41
VENTASAGRICOLAS 4.88
IMPORTACION* 2 83
EXPORTACION 1.91

» Productos con destino a la agricultura
Y
¢
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FUENTE: ANFFE



mmmm GASTOS DE RERTILIZANTES
EN EL SEQTORAGRARID>2014

ASobre los medios de produccion: 9,4%

ASobre la produccion final agraria: 4,6%

ASobre la produccion vegetal: 8%




PRODUCCION DE FERTILIZANTES (2014-15)

(Estimacion en miles de toneladas de producto)

Total Fertilizantes: 4.412
- Nitrogenados simples: 2.156
- Fosfatados simples: 226

- Potasicos simples: 965
- Abonos Complejos:  1.065
PRODUCCION

Abonos Nitrogenados Simples
9% m Abonos Fosfatados Simples
Abonos Potéasicos Simples

a2% l m Abonos Complejos

‘\4
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PRODUCCION DE FERTILIZANTES

AEsparia cuenta con uno de
los sistemas de produccion
de fertilizantes mas eficientes
Yy menos contaminantes a
nivel mundial.

AViaterias primas y energia
suponen aproximadamente
el 80 % de los costes de
produccion .

~\4
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COMERCIO EXTERIOR (2014-2015)
(Estimacion en miles-de toneladas de producto)

IMPORTACION: 3.430 (-2,4 %)
U 2.625 miles de toneladas de producto van a
la agricultura.
U Representa mas del 50% del consumo

nacional.
MNitrogenados simples : 1.814-%,6%).
A-osfatados simples : 153 (+30,0%).
APotasicos simples : 263-0,4%).

A\bonos Complejos : 1.2001,6%).

sf
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EVOLUCION DE' LAS IMPORIACIONES
DE FERTILIZANTES EN ESPANA

MILES DE TONELADAS

¢
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FUENTE: ANFFE



/
/—\ e
COMERCIO EXTERIOR (2014-2015)

(Estimacion en miles de toneladas de producto)

EXPORTACION: 1.914 (+4,7%)

U Aprox. el 43% de lo que se produce en Espana se
exporta.
ANitrogenados simples : 696 (+12,6%)
Aosfatados simples: 125 (+7,8%)
APotasicos simples : 8322,7%)
A\bonos Complejos: 261 (+9,7%).

¢
V
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FUENTE: ANFFE
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EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES
DE FERTILIZANTES EN ESPANA
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MILES DE

FUENTE: ANFFE
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(Estimaciomrearmiles-deltoneladas dedaroducta)to)

PRODUCTO MILEST % 201314/201415
Total Fertilizantes: 4.883 (+0,3%)
- Nitrogenados simples:  2.612 (+1,0%)
- Fosfatados simples: 194 (+16,2%)
- Potasicos simples: 275 (+13,2%)
- Complejos: 1.802 (-3,8%)
VENTAS

Abonos Nitrogenados Simples
m Abonos Fosfatados Simples
Abonos Potasicos Simples

56% _
m Abonos Complejos

; 3%
\
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" EvoLucion DEL CONSUMQ) DE:
FERTILIZANTES EN ESPARA

~ s //
i 1000 //f M
| —————

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2014

Afio

V
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/ EVOLUCION DELL CONSUMO! DE FERTILIZANTES

EN ESPANA EN/LLOS ULTIMOS-5'ANOS

VENTAS DE FERTILIZANTES
2.000
1.800 —
@ 1.400 TOTAL NUTRIENTES
©
©
E 1.200 TOTAL N
S 1.000
(]
g 600 —TOTAL K20
400 e
L
200
0
2010 2011 2012 2013 2014 Anos
Y/
v

FUENTE: ANFFE
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ESTRUCTURA DEL CONS UWO
ANO 1930 (Total 1.050.000 t produc ANO 1960 (Total 3.140.000 Tm. produc ARNO 1975 (Total 5.030.000 Tm. produci
[ Sulfato aménico
M Urea
 Nitratos
O Cloruro potasico
M Superfosfatos
Abonos complejos
Otros
ARIO 1990 (Total 5.390.000 Tm. ARIO 1998 (Total 5.700.000 Tm. ANO 2010 (Total 4.430.000 Tm. product
producto) producto)
¥ Sulfato aménico
M Urea
W Nitratos

O Cloruro potésico
M Superfosfatos
Abonos complejos

Otros

»yD

Fuente: ANFFE

¢
‘\4 - Nitratos incluyen: nitrosulfato aménico, nitrato amaonico y nitrato amonico calcico.
anffe - Otros incluye: nitratos de Chile y cal, soluciones nitrogenadas, nitromagnesio, amoniaco agricola,
acido fosférico y escorias.



ESTRUCTURA DEL CONSUNO DE
FERTILIZANTES (20142015)

ESTRUCTURA DEL CONSUMO

m Sulfato aménico
Nitrosulfato amaonico

m Nitratos amonicos
Urea
Soluciones nitrogenadas

m Otros N simples

B Superfosfatos

m Acido fosférico
Cloruro potasico
Sulfato potasico

m Abonos complejos

¢
V

Fuente: ANFFE
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ESTRUCTURA DEL CONSUMO (20142015)

(Estimacion en miles de toneladas de producto)

Nitrogeno
- Sulfato amonico : 382
- Nitrosulfato amonico: 102
- Nitratos amonicos : 885
- Urea: 608
- Soluc. nitrogenadas: 297
- Otros N. Simples : 339
Fosfora
- Superfosfatos : 89
- Acido fosfdrico: 105
Potasio
- Cloruro potasico : 247
- Sulfato potasico : 28
Complejos
- Abonos complejos: 1.801
?é TOTAL: 4.883

anffe Fuente: ANFFE



Median 5 ultinos afios s

0- | | ‘ ‘ | | | | | | |

MARZ  ABR SEPT OCT NO
MES
(Mes demayores ventas: EnertMes de menores ventasMayo)
FUENTE: ANFFE
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_—  ESTAQIONALIDA

Median5; ultinos aios s
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MARZ ABR UL AGO SEPT OCT NO

MES
(Mes de mayores ventas: Nov./ Mes de menores ventas: Julio)
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Meditn 5 ultinos afos s

MARZ

ABR

MES

SEPT OCT

(Mes de mayores ventas: Agosto / Mes de menores ventas: Mayo)

FUENTE: ANFFE
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Meditn3; ultinos aios s
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MARZ ABR UL AGO SEPT OCT NO
MES
(Mes de mayores ventas: Octubre / Mes de menores ventas: Dic.)
Y .
\¢ FUENTE: ANFFE
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VENTAS TOTALESIDE IFERTILIZANTES
EN EL ANO 20i4

\¢
V
anffe FUENTE: ANFFE



VENTAS DE N (INCLUIDO COMBHLEJOS)
EN EL ANO 20il4

Toneladas N

N

\4 FUENTE: ANFFE
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m DE IP2O5((INOLIUIDO COMPLEJOS)
EN EL ANO 2014

Toneladas P20s olor

V
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mﬁ K20 (INCLUID® COMBUEJOS)
EN EL ANO 20il4

V
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INICIATIVAS DEL SECTOR

CAMPANA PARA EL FOMENTO DEL
ABONADQO DE: CALIDAD

Objetivo

Fomentar entre los agricultores el empleo de
abonos con la maxima calidad fisica vy
guimica, recordando la importancia de que se
apliguen en los momentos adecuados, para
gue sus beneficios sean aprovechados lo

maximo posible por los cultivos.

V
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AMPANA PARA EL FOMENTO DEL ABONADO DE CALIDAD)
x Ié‘é . ”ﬁ‘. " "41: '. :h 0‘ ‘

B

e SRR LAt L S P R :
ELEGIR EL MEJOR FERTILIZANTE ESTA EN SUS MANOS
Los afios y 1a experiencia del padre de Alberto le Bevaron a darle un buen consejo: Safo fos @ fzantes

CON i3 Mo CATAIY QUIMICS y ITSC3 te Qramizan ung DuUena producoin. No Corras riesgos, hay olras
QOOONES PO NN CONSECUMNOIIS SODTE Ly COSEANS y SODIE LU 5Ll & Mayor 3Ctivo del agricultor

C

RENTABILICE LA FERTILIZACION DE SUS CULTIVOS Y CONSERVE Y MEJORE
LA SALUD Y FERTILIDAD DE SUS TIERRAS UTILIZANDO FERTILIZANTES DE CALIDAD

» Aplique los fertilizantes necesarios en los momentos adecuados ‘
» Fertilice con abonos con la mejor calidad quimica y fisica ‘

= Utilice fertilizantes elaboradas con las mejores materias primas /
= Aseqlrese de que los nutrientes son asimilables por los cultivos \‘

Asoclacion Nacional de Fabricantes de Rertilizantes
p———— anffe
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INICIATIVAS DEL SECTOR

FERTILIZANTES Y MEDIO AMBIENTE

Objetivo
Difundir los estudios cientificos que
muestran el papel de los fertilizantes en
las medidas para combatir el cambio
climatico.

\
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